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Erde — Sand & Rost

By Nepenthes - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=5623273



Mars — Sand & Rost

By ESA - European Space Agency & Max-Planck Institute for Solar System Research for OSIRIS Team ESA/MPS/UPD/LAM/IAA/RSSD/INTA/UPM/DASP/IDA -
http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2007/02/True-colour_image_of_Mars_seen_by_OSIRIS, CC BY-SA 3.0-igo,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=56489423



Die Erde — en detail

Gesteinsbildende Elemente
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Ordnungszahl

By Gordon B. Haxel, Sara Boore, and Susan Mayfield from USGS; vectorized by User:michbich —
http://pubs.usgs.gov/fs/2002/fs087-02/, Public Domain, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=11215468



Aufbau der Atome

Elektron

Atomkern




Absorption von Photonen

Atomkern




Absorption von Photonen

Atomkern




Fraunhofer — ein Blick in die Ferne

Joseph von Fraunhofer Opeker und Physiker 1757-1826 Deutsche Bundespost
1987

Von Deutsche Bundespost - scanned by NobbiP, Gemeinfrei, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=12235518






Helium — das Sonnenelement

400 nm 450 nm 500 nm 550 nm BOO nm 650 nm 00 nm

By NASA - http://imagine.gsfc.nasa.gov/docs/teachers/lessons/xray_spectra/worksheet-specgraph2-sol.html,
Public Domain, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4158610



Sonnensystem




enauer Blick zur Sonne
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By NASA, Nigel Sharp, National Optical Astronomical Observatories/National Solar Observatory at Kitt Peak/Association of Universities for Research in Astronomy,
and the National Science Foundation.



Aufbau der Atomkerne

Atomkern




PROTONS

Die Karte der stabilen Isotope
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Haufigkeitsverteilung im Sonnensystem
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SOLARE HAUFIGKEIT
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Bewegte Objekte verandern ihre Farbe

NN

Von Ales ToSovsky - Eigenes Werk, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=662534




Hubblesches Gesetz

Geschwindigkeit / Entfernung = konstant

-> homogene Ausdehnung




Urknall — Big Bang

Y Singularitat

Von Leipnizkeks aus der deutschsprachigen Wikipedia, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1007998



SOLARE HAUFIGKEIT

Erste Elemente — H, He

— Big Bang Nukleosynthese
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Erste Sterne nach 500 Millionen Jahren

Wasserstoffkernbrennen

g e
S
XK

‘He

'H

. Proton
. Neutron
Q

’Y Gamma Ray 4
V' Neutrino He .

Von Borb, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=680469




Triple-Alpha-Prozess
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CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=697609



/wiebelschalenstruktur

Spatere Stadien: H, He, C Brennen




SOLARE HAUFIGKEIT

Energiequelle der Sterne

— Big Bang Nukleosynthese
Fusion von Atomkernen
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Nukleare Bindungsenergie

Massenunterschied pro Kernbaustein
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Schwere Sterne — frihes Ende




Eisen — die stabilsten Uberleben

— Big Bang Nukleosynthese
Fusion von Atomkernen
— Nukleares statististisches Gleichgewicht
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Masse bestimmt Schicksal
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By NASA: https://www.jpl.nasa.gov/infographics/infographic.view.php?id=10737
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Das Schicksal der Sonne

Lebenszyklus
der SOI’I ne Heute Roter Riese
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Weiler Zwerg

Planetarer Nebel
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Milliarden Jahre Nicht mafstabsgerecht

Von Originally Tablizer and translated into German by Ribald - Image:Sun Life.png, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=5057477



Das Geheimnis der Roten Riesen

Von Till Credner - Eigenes Werk: AlltheSky.com, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=20041067
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=20041769



PROTONS

Die Nuklidkarte

NEUTRONS




PROTONS

Technetium in Roten Riesen

NEUTRONS

Sterne
produzieren die
schweren
Elemente!



Die schweren Elemente
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SOLARE HAUFIGKEIT

Die Entstehung der Elemente

— Big Bang Nukleosynthese

Fusion von Atomkernen
— Nukleares statististisches Gleichgewicht
—— Reaktionen mit freien Neutronen
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Kosmisches Recycling
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Meteoriten und kosmischer Staub

By H. Raab (User:Vesta) - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=226918
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Verzweigungen im Pfad
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Verzweigungen im Pfad
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Verzweigungen im Pfad




Wichtigste Unbekannte:
Neutroneneinfang am &°Kr




Wann begann die Welt?
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