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Radioaktive Zerfälle – Halbierung nach Ablauf einer gewissen konstanten Zeit

14C – 5730 Jahre Halbwertszeit

5730 Jahre 5730 Jahre



Radioaktive Zerfälle – Fließgleichgewicht bei konstanter Produktion

14C – 5730 Jahre Halbwertszeit, konstante Produktion

5730 Jahre 5730 Jahre
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Sind wir radioaktiv? Ja – 14C

- 10% Kohlenstoff
- 12 kg (bei 120 kg Körpergewicht)
- 103 mol
- 6 1026 C-Atome
- 6 1014 14C Atome!!
- Etwa 3000 Zerfälle pro Sekunde!

Von Levo_dextro.svg: * File:Levo dextro.png: Deneapol (talk)Original uploader was Deneapol.derivative work: KES47derivative work: Parzi - Diese Datei wurde von diesem Werk abgeleitet: Levo dextro.svg:, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=21978150



Sind wir radioaktiv? Ja – 14C

- 10% Kohlenstoff
- 12 kg (bei 120 kg Körpergewicht)
- 103 mol
- 6 1026 C-Atome
- 6 1014 14C Atome!!
- Etwa 3000 Zerfälle pro Sekunde!

- Körpereigene Reparaturen   
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Sind wir radioaktiv? Ja – 40K
- 0.25% K
- 0.3 kg (bei 120 kg Körpergewicht)
- 7.5 mol
- 5 1024 K-Atome
- 5 1020 40K Atome!!

- Etwa 13000 Zerfälle pro Sekunde!

Von ESKP https://www.eskp.de/grundlagen/naturgefahren/plattentektonik-und-vulkanismus-935407/



Sind wir radioaktiv? Ja – 40K
- 0.25% K
- 0.3 kg (bei 120 kg Körpergewicht)
- 7.5 mol
- 5 1024 K-Atome
- 5 1020 40K Atome!!

- Etwa 13000 Zerfälle pro Sekunde!
- Eine der Ursachen für die Plattentektonik!

Von ESKP https://www.eskp.de/grundlagen/naturgefahren/plattentektonik-und-vulkanismus-935407/
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Von Stefan Kühn, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3498447

Kalibration – mit Zeugen



Gemeinfrei, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6090222

Von Karen Hissmann/GEOMAR - https://www.geomar.de/service/kommunikation/bilddatenbank/, 
CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=67666374

Von Rainer Lippert –
Eigenes Werk, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1016989

230Th Datierung

Kalibration - > 10’000 Jahre
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α-Zerfall, 75‘000 Jahre

Kalibration – 230Th 



Von Mike Christie - Eigenes Werk, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=33571887

Variation durch:

- Sonnenzyklus
- Erdmagnetfeld
- Kohlenstoffzyklus



Die Nadel im Heuhaufen

Von NASA/Apollo 17 crew; taken by either Harrison Schmitt or Ron Evans - https://web.archive.org/web/20160112123725/http://grin.hq.nasa.gov/ABSTRACTS/GPN-2000-001138.html (image link); 
see also https://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/image_feature_329.html, Gemeinfrei, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=43894484

1012 12C Atome – 1 14C Atom
100 Erden – 1 Mensch



Detektion der Radioaktivität

- Keine Gamma-Emission
- Nieder-energetische Elektronen
- Große Halbwertszeit, daher geringe Aktivität
- Große Probenentnahmen nötig 
- Flüssigszintillatoren

Von !Original: Bernd KopkaVektor: Malyszkz - Eigenes Werk, basierend auf: Beta Energiespektrum.png, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=18832032



Ionen im
Magnetfeld
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By https://web.archive.org/web/20111015020236/https://bioams.llnl.gov/equipment.php, Public Domain, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2592081

Beschleuniger-Massen-Spektrometrie (AMS)



Von 120 - Eigenes Werk, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15370839
Von Mai-Sachme - Eigenes Werk, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=54197693
Kutschera et al

Wann starb Ötzi?



Von https://www.flickr.com/photos/robven/ - https://www.flickr.com/photos/robven/2146862388/in/set-72157603573023462/, CC BY 2.0, 
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4756778

Ramses II - (* um 1303 v. Chr.; † 27. Juni 1213 v. Chr.)

3228±69 BP

Calibrated date             



Von Dianelos Georgoudis - Eigenes Werk, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=33117743

Grabtuch von Turin

14C-Datierung:

1325 AC

(95% c.l. 1260 – 1390 AC)



By Mike Christie - Own work, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=68883639

Atomwaffentests

Von Gemeinfrei, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=443729



By Mike Christie - Own work, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=68883639

Atomwaffentests

Rückgang mit 
Halbwertszeit von etwa 10 
Jahren!
Jüngeres Material hat nun 
WENIGER C-14!



Moderne Datierung - Whiskey

Von Chris huh - Eigenes Werk, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3249833 Von Terabyte, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=23860030



Moderne Datierung – Historische Funde

Mord im Jahr 1993 statt friedlicher Tod vor 3000 Jahren 



Moderne Datierung - Elfenbein

Von Amoghavarsha JS amoghavarsha.com - Eigenes Werk, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=20761843

Handel mit Elfenbein jünger 
als  1. Juni 1947
VERBOTEN!



Moderne Datierung - Kunst

EPJP

Teil der Serie?



Moderne Datierung - Biologie

Gemeinfrei, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15678762
By Mike Christie - Own work, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=68883639
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Moderne Datierung - Biologie

By Unknown (original)Heinrich Menu von Minutoli (1772–1846) (drawing) - Hornung, The Tomb of Pharaoh Seti I, 1991., Public Domain, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1530195
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Moderne Datierung - Biologie

By Unknown (original)Heinrich Menu von Minutoli (1772–1846) (drawing) - Hornung, The Tomb of Pharaoh Seti I, 1991., Public Domain, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1530195
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