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1. Zeigen Sie, dass die Oberflächenhelligkeit einer Galaxie unabhängig vom
Abstand ist. Tipp: Betrachten Sie die Energiemenge, die in den Raumwinkel
emittiert wird, unter dem die Galaxie beobachtet wird.

2. Entsprechend der Relativitätstheorie kann einem Photon gemäß E = mc2

eine Masse zugeordnet werden. Schätzen Sie ab, um wieviel ein Photon
infolge des Gravitationsfeldes der Erde an der Oberfläche von der Horizon-
talen abweicht. Nehmen Sie dazu an, das Photon bewege sich einen Meter
horizontal. Wie weit ’fällt’ dann das Photon?

3. Angenommen die Sonne wäre punktförmig, welchen Radius hätte dann die
stabile Kreisbahn eines Photons um die Sonne? Vergleichen Sie Ihr Ergeb-
nis mit dem Schwazschildradius der Sonne.

4. Was würde sich qualitativ für die Umlaufbahnen der Planeten ändern, wenn
die Sonne bei gleicher Masse ein schwarzes Loch wäre?

1


