Ubungen zur Einfithrung in die Astrophysik IT

Blatt 5 (Abgabe: 24.5.2020, 19:00)

René Reifarth, Tanja Heftrich
Anton Gortz, Enis Lorenz, Dominik Plonka

1. Schitzen Sie ab, wie oft sich die Sonne seit ihrer Entstehung um das galak-
tische Zentrum bewegt hat.

2. Die stellare Massendichte in der Nihe der Sonne ist etwa 0,05 Mg pc—2.

Nehmen Sie an, ein mittlerer Stern habe eine Masse von 0,51 M, und einen
Radius von 0,63 R,

(a) Welcher Teil des Volumens wird dann von Sternen eingenommen?

(b) Vergleichen Sie das Ergebnis von a) mit den Verhiltnissen im Wasser-
stoffatom.

(c) Nehmen Sie eine Galaxie der Dicke 1 kpc an. Wie groB ist dann die
Wahrscheinlichkeit, dass ein senkrecht zur Galaxie eindringender Stern
mit einem anderen Stern kollidiert?

3. Abb.[I]zeigt das gemessene Geschwindigkeitsprofil der Milchstrasse.

(a) Bestimmen Sie die Rotationsgeschwindigkeit vy, der Milchstrale am
Ort der Sonne aus der Rotationskurve (Abb. [I)) und die Umlaufszeit
um das galaktische Zentrum.

(b) Leiten Sie aus diesen Werten die Masse der Milchstral3e innerhalb der
Bahn unserer Sonne ab.

(c) Wie sihe die Rotationskurve aus, wenn alle Masse der Milchstrafle im
galaktischen Zentrum vereint wire? Was sagt die beobachtete Rotati-
onskurve also iiber die Massenverteilung aus?

(d) Berechnen Sie die Dichteverteilung p(r) fiir eine scheiben- und eine
kugelférmige Galaxie unter der Annahme eines konstanten Geschwin-
digkeitsprofils (v(r) = vy) .



Rotation speed (km s~!)

325

300

275

250

225

200

175

150

~4 = CO, This paper

-+ - HI, Burton and Gordon (1978)

+ - CO-H II Regions, Blitz, Fich, and Stark (1982)
=== = Burton and Gordon rotation curve

— - Rotation curve, this paper

Radius (kpc)

Abbildung 1: Geschwindigkeitsprofil der Milchstrasse.
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