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1. Aus Abbildung 1 des Ubungsblattes, ist zu sehen, das sich die Amplitude
zwischen den Werten Minimum =2 und Maximum = 9,5 bewegt. Schwan-
kungen den Minimums bzw. des Maximums werden vernachlissigt. Der
Zusammenhang zwischen den Magnituden und der Leuchtkraft ist der fol-

gende:
Ly Ly (Ma—M1)/2,5
M, — My = =2,5logy — = — = 10"~ "/= (1)
Ly Ly
Mit den aus der Grafik abgelesenen Werten ergibt sich:
Ly 9,5—2
— = 109579/25 = 10° = 1000
L,

Somit schwankt die Leuchtkraft um Faktor 1000. Um den Anteil des Sich-
baren Lichtes abzuschitzen nimmt man zunéchst eine sinusférmige Vertei-
lung an. Der Mittelwert der Amplitude wird also wie folgt bestimmt:
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Abbildung 1: Skizze zur Bestimmung der sinusidhnlichen Funktion



Eine sinusihliche Funktion hat im Allgemeinen die folgende Form:
V(©) = Vinitter + AV cosO

Wobei 0 < © < 27 fiir eine Periode ist. Lieft man die Werte wie in Abbil-
dung 1 gezeigt ab ergibt sich:

V(©) = 5,75+ 3, 75c0sO 2)

Ein Objekt ist unter idealen bedingungen bei einer Magnitude V' > 6 sicht-
bar.
Mit Gleichung (2) lésst sich draus cos© > 0, 07 bestimmen.

Die Werte im Bereich von 86° < © < 274°, also fiir 188 von 360 Teilen
der Periode, sind nicht sichtbar.

Das bedeutet das 172 von 360 Teile, also etwa 50% von Miras Pulsations-
zyklusses mit blolem Auge sichtbar sind.

. Das Entfernungsmodul bestimmt sich wie folgt:

d= 10(m—]\/1+5)/5 (3)

Analog zu UBOS ergibt sich damit fiir die Ungenauigkeit

Ad _ In(10)

-AM =0,23
d ) ’



Alternativ ldsst sich auch die Ungenauigkeit nach oben, bzw. unten abschiit-
zen:

Ad — 10(m—M+AM+5)/5 . 10(m—M+5)/5
Ad 10(m—M+AM+5)/5 _ 10(m—M+5)/5

d 10(m—M+5)/5
Ad _ 100 TR (1080 — 1) 108M/5 _
d 10(m—M+5)/5
Fir A M= 0,5 ergibt sich:
Ad"
—— =105 -1 =0,26
d
Fiir A M= -0,5 ergibt sich:
Ad~
— = 10795 — 1 = —0,20

. Aus der Abbildung wurden die beiden Cepheiden die am Néchsten am Fit
liegen mit diesen Werten bestimmt:

lOgl()Pl = 1, 36 ‘/1 = 26, 3 bzw

logioPy = 1,62 V5 = 25,5

Fiir einen Cepheiden-Stern der mittleren absoluten Helligkeit M und der
Periodendauer p in Tagen gilt:

M = —2281-log(p) — 1,43

, so das die beiden Cepheiden die folgenden Magnituden haben:

My, = —5,25und

My, = —5,98

Mit Gleichung (3) ldsst sich der Abstand d bestimmen:

dy, = 20,4Mpc und

dy, = 19,8Mpc.

Beriicksichtigt man die Fehlerabschidtzung aus Aufgabe 2, ergibt sich:
dy, = 20,4 £ 5Mpc und

dy, = 19,8 £ 5Mpc.

Die Werte liegen leicht oberhalb der Daten, die im Originalartikel ermittelt
wurden, da hier die Extinktion vernachldssigt wurde.

Entfernungsmodul mit Extinktion A:
d = 10(m—M+5—A,,)/5

Innerhalb der Fehler stimmen die Abschitzungen jedoch iiberein.
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4. Es gilt

R= 4)

Fiir p = {7 gilt das m konstant ist. Mit der Idealen Gasgleichung
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P'VZM~T:>%=const

const

und
const

p- V7 =const = pV -V’ = const = pV = e

ergibt sich

const

const = Y = T = const = T35 = const————
T V-l V(—1)*°
Eingesetzt in (4) ergibt:
const _1)3:° _
const 17455)) 1/ (3:57=3,5)
k=—Y T = const——— = const———— = constV 31745
constm V V
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K= constV(3’5%’4’5) =V

Damit wird die Opazitaet bei adiabatischer Kompression (Volumenabnahe)
kleiner.



